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@ Rheologiehilfsmittel, Verfahren zu seiner Herstellung und seine Verwendung 

@ Rheologiehilfsmittel, enthaltend mindestens ein Harn- 
stoffderivat, herstellbar, indem man 

(A) mindestens eine Verbindung mit mindestens einer 
Isocyanatgruppe mit 

(B) mindestens einem Reaktionspartner, ausgewahit aus 
der Gruppe, bestehend aus sterisch gehinderten prima- 
ren und sekundaren Monoaminen, 

umsetzt; sowie ihre Verwendung zur Herstellung von 
strukturviskosen Beschtchtungsstoffen, Klebstoffen und 
Dichtungsmassen. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betiifFt ein neues Rheologiehilfsmitiel. AuBerdem betriffl die vorliegende Erfindung 
ein neues Verfahren zur Herstellung von Rheologiehilfsmilleln. Des weiteren beirilfl die vorliegende Erfindung die Ver- 
5 wendung des neuen Rheologiehilfsmittels fur die Herstellung von Beschichtungsstoflfen, Klebstoffen und Dichtungs- 
massen. 

[0002] Rheologiehilfsmitiel zur EinsteUung eines strukturviskosen Verhaltens (vgl. Rompp Lexikon Lacke und Druck- 
farben, Georg Thieme Verlag, Stungart, New York, 1998, "Strukturviskositai", Seite 546) und sie enthaltende struktur- 
viskose Beschichtungsstoffe sind seit langem bekannt. Mit dem Einsatz von RheologiehilfsmittelD in Beschichtungsstof- 
10 fen soil unter andcrem die Applikation von veigleichsweise dicken Lackschichten ermdglicht werden, ohne daB es zu 
slorender "Lauferbildung" kommL 

[0003] Die bekannten Rheologiehilfsmittel enthalten Hamstoffderivate, die vorzugsweise durch Umsetzung von Polyi- 
socyanaten mit Monoaminen oder von Monoisocyanaten mit Poly ami nen hersteUbar sind. Geeigneie Rheologiehilfsmit- 
tel und Harnsloffderivate sind beispielsweise aus den literaturstcUen EP0192 304A1, DE 18 05 693A1, 
15 W0 94/22968, DE27 51 761 C2, WO 97/12945 und "farbe + lack", 11/1992, Seiten 829 ff., WOOO/31194, 
WO 00/37520, DE 199 24 172 Al, DE 199 24 171 Al oder DE 199 24 170 A 1 bekannt. Im aUgemeinen v^erden Me- 
thoxypropylamin, Benzylamin und/oder n-Hexylamin bevorzugt venvendet. Es werden keine sterisch gehinderten Mo- 
noamine eingesetzt. 

[0004] Aus der deutschen Palentschrift DE 23 59 923 ist die Herstellung von Rheologiehilfsmitteln aus Polyisocyana- 
20 ten und den sterisch gehinderten Diaminen l,3,5-Triisopropylbenzol-2,4-diamin und l,3-Diisopropylbenzol-2,4-diamin 
bekannt. Es konnen noch primare Monoamine mit aliphatischer, cycloaliphatischer und helerocyclischer Struktur mit 1 
bis 25 oder auch noch mehr KohlenstofiFatomen mitverwendet werden. Auch sekundare Monoamine mit aliphatischer 
Oder cycloaliphatischer Struktur, wie Dibutylamin oder Dicyclohexylamin kommen in Betracht. Sterisch gehinderte Mo- 
noamine werden jedoch nicht venvendet. 
25 [0005] Hier und im folgenden ist unter "sterischer Hinderung" die raumliche Abschirmung einer primaren oder sekun- 
daren Aminogruppe durch mindestens einen volumindsen oiganischen Rest zu verstehen, die die Zuganglichkeit der 
Aminogruppe fur Reaktionspartner herabsetzt. 

[0006] Die bekannten Rheologiehilfsmittel weisen bereits ein ausgepragtes strukturviskoses Verhalten auf, das indes 
weiter verbessert werden muB, um den gestiegenen Anspriichen des Marktes zu geniigen. Die Beschichtungsstoffe, die 

30 diese bekannten Rheologiehilfsmittel enthalten, konnen in veigleichsweise hohen Schichtdicken appliziert werden. Ihre 
Neigung zur Bildung von Laufem nach der Apphkation und wahrend der Hartung ist gegenuber Beschichtungsstoffen, 
die keine Rheologiehilfsmittel enthalten, deutlich verringert. Anders gesagt, ist ihre Standsicherheit hohen Auch diese 
gilt es weiterzuentwickeln, um den wachsenden Anspriichen des Marktes zu geniigen. Insbesondere soli das strukturvis- 
kose Verhalten von Beschichtungsstoffen mit geringeren Mengen an Rheologiehilfsmitteln eingestellt werden konnen, 

35 um ihre bekannten nachteiligen Effekte, wie etwa die Bildung von Triibungen in den Beschichtungsstoffen und den hier- 
aus hergestellten Beschichtungen zu vermeiden. 

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein neues Rheologiehilfsmittel auf der Basis von Hamstofifderivaten 
zu finden, das ein ausgepragteres strukturviskoses Verhalten als die bekannten Rheologiehilfsmittel aufweist und die Ein- 
steUung eines vorleilhaften strukturviskosen Verhaltens mit geringeren Mengen an Rheologiehilfsmitteln ermoglicht, so 
40 daB keine nachteiligen Eflfekte mehr hervorgerufen werden. 

[0008] DemgemaB wurde das neue Rheologiehilfsmittel gefunden, en thai tend mindestens ein Hams tofifderi vat, her- 
stellbar, indem man 

(A) mindestens eine Verbindung mit mindestens einer Isocyanatgruppe mil 
45 (B) mindestens einem Reaktionspartner, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus sterisch gehinderten primaren 

und sekundaren Monoaminen, 

umsetzt. 

[0009] Im folgenden wird das neue Rheologiehilfsmittel, enthaltend mindestens ein Hamstofifderivat, als "erfindungs- 
50 gemaBes Rheologiehilfsmittel" bezcichent. 

[0010] AuBerdem wurde das neue Verfahren zur Herstellung von Rheologiehilfsmitteln, enthaltend mindestens ein 
Hamstoffderivat, gefiinden, dadurch gekennzeichet, dafi man 

(A) mindestens eine Verbindung mit mindestens einer Isocyanatgruppe mit 
55 (B) mindestens einem Reaktionspartner, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus st^sch gehinderten primaren 

und sekundaren Monoaminen, 

in einem organischen Medium umsetzt. 

[0011] Im folgenden wird das neue Verfahren zur Herstellung von Rheologiehilfsmitteln, enthaltend mindestens ein 
60 Hamstoffderivat, als "erfindungsgemaSes Verfahren" bezeichneL 

[0012] AuBerdem wurde die Verwendung der erfindungsgemaBen Rheologiehilfsmittel zur Herstellung neuer Be- 
schichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen gefunden. 

[0013] Weitere Erfindungsgegenstande gehen aus der nachfolgenden Beschreibung hervon 

[0014] Im HinbUck auf den Stand der Technik war es tiberraschend und fiir den Fachmann nicht vorhersehbar, daB die 
65 Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung zugrunde lag, mit Hilfe der erfindungsgemaBen Rheologiehilfsmittel und des 
erfindungsgemaBen Verfahrcns gelost werden konnte. Vor allem iiberrascbte, daB die neucn Rheologiehilfsmittel mit 
Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens in einfacher Weise und zuverlassig reproduzierbar heigestellt werden konnten. 
[0015] Insbesondere Uberraschte, daB die erfindungsgemaBen Rheologiehilfsmittel eine besonders ausgepragte Struk- 
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turviskositat aufSviesen, die diejenige von bekannten Rheologiehilfsmineln iibenraf, und auBerordentlich breii anwend- 
bar waren. Sie lieferten Beschichtungsstofife, Klebstoffe und Dichtungsmassen, insbesondere aber BeschichtungsstofiFe, 
mil einer besonders hohen Lager-, Transport- und Ringleilungsstabiliiat, die sich einfach applizieren lieBen und auch an 
veriikalen Rachen keine oder nur eine sehr geringe Laufemeigung aufSviesen. Die hieraus hergestelllen Beschichtungen 
wiesen einen hervorragenden Verlauf und keine OberflachensUiikluren wie Orangenschalenhaut, Krater oder Nadeisti- 5 
che auf. Die Beschichtungen waren hoch brillanL 

[0016] Im Hinblick darauf, daB die HamstofFderivate mit Hilfe von Monoaminen hergestellt wurden, deren reaktive 
Zentren slerisch abgeschirmt und daher reaktionstrager waren als nichi sterisch gehinderie Monoamine, sind diese Er- 
gebnisse um so mehr iiberraschend. Denn eher war zu erwarten gewesen, daB diese Erschwerung dcr Reaktion der Ami- 
nogruppen mil den Isocyanatgruppen, die Bildung von Produklen mil weniger guten Eigenschaften bewirkt. 10 
[0017] Das erfindungsgemaBe Rheologiehilfsmittel enthalt mindestens ein HamstofiFderivat. 

[0018] Der Gehalt des erfindungsgemaBen RheologiehiLfsmittels an den Hamstoffderivaten kann breit variieren und 
richlet sich insbesondere nach dem rheologischen Verhalten, das die erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffe, Klebstoffe 
und Dichtungsmassen haben sollen. Vorzugsweise enthalt das erfindungsgemaBe Rheologiehilfsmittel die Hamstofi'de- 
rivate in einer Menge von, bezogen auf das Rheologiehilfsmittel, 0,1 bis 10, bevorzugt 0,2 bis 9, besonders bevorzugt 0,3 15 
bis 8, ganz besonders bevorzugt 0,4 bis 7 und insbesondere 0,5 bis 6 Gew.-%. 

[0019] Zur Hersteilung der erfindungsgemaB zu verwendenden HamstofFderivate wird mindestens eine Verbindung 
(A) mit mindestens einer Isocyanatgruppe eingesetzt. Die Verbindung (A) wird aus der Gruppe, bestehend aus Monoiso- 
cyanaten und Polyisocyanaten, ausgewahlt. \brzugsweise sind die Polyisocyanate (A) Diisocyanate. 

[0020] Beispiele geeigneter Monoisocyanate sind Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl-. Nonyl-, 20 
Decyl-, Undecyl-, Lauryl-, Cyclohexyl- oder Phenylisocyanat. 

[0021] Beispiele geeigneter Diisocyanate (A) sind Tttramethylen-l,4-diisocyanat, Hexamethylen-l,6-diisocyanat, 
2,2,4-Trimethylhexamethylen- 1 ,6-diisocyanat, omega,omega'-Dipropyl-ather-diisocyanat, Cyclohexyl- 1 ,4-diisocyanat, 
Cyclohexyl- 1,3-diisocyanat, Cyclohexyl- 1,2-diisocyanat, DicyclohexyLmethan-4,4'-diisocyanat, 1 ,5-Dimethyl-2,4- 
di(isocyanato-mcthyl)-benzol, 1 ,5-Di-methyl-2,4-di(isocyanatoelhyl)-benzol, l,3,5-Trimethyl-2,4-di(isocyanatome- 25 
thyl)-benzol, 1, 3 ,5-Tri ethyl- 2,4-di(isocyanatomethyl)- benzol, Isophorondiisocyanat, DicyclohexyIdimethylinethan-4,4- 
diisocyanat, 2,4-Toluylendiisocyanat, 2,6-Toluylendiisocyanat, Diphenylmethan-4,4'-diisocyanaL 

[0022] Beispiele geeigneter Polyisocyanate (A) sind Triisocyanate wie Nonantriisocyanat (NTI) sowie Polyisocyanate 
(A) auf der Basis der vorstehend beschriebenen Diisocyanate und TViisocyanate (A), insbesondere Oligomere, die Iso- 
cyanurat-. Biuret-, AUophanat-, Iminooxadiazindion-, Urethan-, Carbodiimid-, HamstofiF- und/oder Uretdiongruppen 30 
enthalten. Beispiele geeigneter Polyisocyanate (A) dieser Art sowie Verfahren zu ihrer Hersteilung sind bei spiels weise 
aus den Paten tschrif ten und Patentanmeldungen CA 2,163,591 Al, US 4,419,513 A, US 4,454,317 A, EP 0 646 608 Al, 
US 4,801,675 A, EP 0 183 976 Al, DE 40 15 155 Al, EP 0 303 150 Al, EP 0 496 208 Al, EP 0 524 500 Al, 
EP 0 566 037 Al, US 5,258,482 A, US 5,290,902 A, EP 0 649 806 Al, DE 42 29 183 Al oder EP 0 531 820 Al be- 
kannt. 35 
[0023] Vorzugsweise werden die Oligomeren (A) von Hexamethylendiisocyanat und von Isophorondiisocyanat ver- 
wendet. 

[0024] Die vorstehend beschriebenen Oligomere (A) haben vorteilhafterweise eine NCO-Funktionalitat von 2,0-5,0, 
vorzugsweise von 2,2-4,0, insbesondere von 2,5-3,8. 

[0025] AuBerdem kommen die hochviskosen Polyisocyanate (A), wie sie in der deutschen Patentanmeldung 40 
DE 198 28 935 Al beschrieben werden, sowie die aus der deutschen Patentanmeldung DE 199 24 170 Al, Spalte 2, 
Zeile 6 bis 34, Spalte 4, Zeile 16, bis Spalte 6, Zeile 62, bekannten Polyisocyanate (A) in Betracht, Erganzend wird noch 
auf die intemationalen Patentanmeldungen WO 00/31194, Seite 11, Zeile 30, bis Seite 12, Zeile 26, und WO 00/37520, 
Seite 5, Zeile 4, bis Seite 6, 2^ile 27, verwiesen. 

[0026] Zur Hersteilung der Hamstoffderivate werden die vorstehend beschriebenen Verbindungen (A) mit mindestens 45 
einem Reakdonspartner (B), ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus sterisch gehinderten primaren und sekundaren 
Monoaminen, umgesetzL 

[0027] Vorzugsweise werden die sterisch gehinderten Monoamine (B) aus der Gruppe, bestehend aus aliphatischen, 
cycloaliphatischen, aromatischen und heteroaromatischen sterisch gehinderten primaren Monoaminen sowie alipha- 
tisch-aUphatischen, aUphatisch-cycloaliphatischen, aliphatisch- aromatischen, aliphatisch-heteroaromatischen, cycloali- 50 
phatisch-cycloaliphadschen, cycloaliphatisch-aromatischen, cycloaliphatisch-heteroaromatischen, aromatisch- aromati- 
schen, aromatisch- heteroaromatischen, heteroaromatisch-heteroaromatischen und gesattigten und, ungesattigten hetero- 
cychschen sterisch gehinderten sekundaren Monoaminen (B), ausgewahlt. 

[0028] Ein primares Monoamin (B) wird beispielsweise dann als aliphatisches oder cycloaliphatisches Monoamin (B) 
bezeichnet, wenn die Aminogruppe direkt mit einem aliphatischen oder cycloahphatischen Rest verbunden ist. Diese 55 
Nomenklaturrcgel ist sinngemaB auf die anderen sterisch gehinderten primaren Monoamine (B) anzuwenden. 
[0029] Ein sterisch gehindertes sekundares Monoamin (B) wird beispielsweise dann als aliphatisch-cycloaliphatisch 
oder cycloahphatisch-aromatisch bezeichnet, wenn sein StickstoflFatom mit einem aliphatischen und einem cycloalipha- 
tischen Rest oder mit einem cycloaliphatischen und einem aromatischen Rest verbunden ist. Diese Nomenklaturregel ist 
sinngemaB auf die anderen sterisch gehinderten sekundaren Monoamine (B) anzuwenden. 60 
[0030] Vorzugsweise werden die sterisch blockierenden Reste aus der Gruppe bestehend aus einbindigen, substituier- 
ten und unsubstituierten, aliphatischen, cycloaliphatischen, aromatischen und heteroaromatischen Resten sowie substi- 
tuierten und unsubstituierten cycloaliphatischen, aromatischen und heteroaromatischen Ringen, die an eine polycycli- 
sche Grundstruktur anneliert sind, ausgewahlt. 

[0031] Beispiele geeigneter aliphatischer sterisch blockiercnder Reste sind Alkylreste mit 1 bis 10 KohlenstofFatomen, 65 
wie Methyl, Methyl, Propyl, Isopropyl, o-Butyl, Isobutyl, tert. -Butyl, Pentyl, Amyl, NeopentyU Hexyl, Heptyl, Octyl, 
Nonyl und Decyl, insbesondere Methyl. 

[0032] Beispiele geeigneter cycloaliphatischer sterisch blockiercnder Reste sind Cycloalkylreste mit 4 bis 8 Kohlen- 
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sloffatomen, wie CyclobutyU Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cyclohepiyl und Cyclooctyl, insbesondere Cyclohexyl. 
[0033] Beispiele gedgneter aromatischer sterisch blodderender Reste sind Phenyl, Dipbenyl und Naphthyl, insbeson- 
dere Phenyl. 

[0034] Beispiele geeigneier heteroaromalischer sterisch blockierender Resle (Heteroaryl) sind Pyridinyl, Chinolinyl, 
5 Isochinolinyl, Acridinyl, Pyridazinyl, F^yrimidinyl, Pyrazinyl oder Triazinyl, insbesondere Pyridinyl und Triazinyl. 

[0035] Wird eine Aminogruppe nur durch einen sterisch blockierenden oder hindemden Rest abgeschirmt, weist dieser 
mindestens zwei, vorzugsweise mindestens drei Kohlenstofifatome auf. Handelt es sich dabei um aliphatische Reste, sind 
diese vorzugsweise verzweigt. Beispiele geeigneter Reste dieser Art sind Isopropyl, ten. -Butyl oder Neopentyl. 
[0036] Beispiele geeigneter polycycUscher, insbesondere bicyclischer und tricycUscher, Grundstrukturen, an die min- 
10 destens ein cycloaliphatischer, aromatischer und heleroaromatischer, insbesondere ein aromatischer. Ring derart anne- 
liert ist, daB er die Aminogruppe sterisch blockiert, sind Naphthalin, ChinoUn, Isochinolin, Acridinyl, Anthracen oder 
Phenanthren, insbesondere Naphthalin. 

[0037] Die primaren und sekundaren sterisch gehinderten Monoamine (B) konnen insbesondere in ihren Grundsyste- 
men und/oder in ihren sterisch blockierenden Resten Substituenten tragen, die von den vorstehend bcschriebenen einbin- 
15 digen organischen Resten verschieden sind. Durch den Einbau von Substituenten konnen die Eigenschaflen der Ham- 
stoffderivate und damit der erfindungsgemaBen Rheologiehilfsmittel gezielt variiert werden. 

[0038] Vorzugsweise sind die Substituenten inert. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet "inert", daB die be- 
treffenden Substituenten unter den Bedingungen der Umsetzung von (A) mat (B) keine oder im Vfergleich zu derReaktion 
der Aminogruppen mil den Isocyanatgruppen nur sehr langsame Reaktionen eingehen und/oder iniliieren. 
20 [0039] Vorzugsweise werden die Substituenten aus der Gruppe, bestehend aus Fluor-, Chlor- und Bromatomen sowie 
Hydroxy!-, Nitril-, Nitro-, Ether- und Carbonsaure-, Sulfonsaure- und Phosphonsaureester, ausgewahlt. 
[0040] Besonders bevorzugt tragen die HamstofFderivate keine Substituenten, 

[0041] Bevorzugt werden die vorstehend bcschriebenen Monoamine (B) aus der Gruppe, bestehend aus den Monoa- 
minen der allgemeinen Formeln (B I) bis (B XI) ausgewahlt: 
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R7 R6 



(BXI) 


RIO Rll R5 


20 

worin der Index n in der allgemeinen Formel (B EQ) und die Variablen in den allgemeinen Formeln (B I) bis (B XI) die 

folgende Bedeutung haben: 

BI: 

R Wasserstoffatom, Alkyl mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen, Cycloalkyl mit 4 bis 8 Kohlenstoffatoraen, Aryl mil 6 bis 12 
25 Kohlenstoffatomen, Heteroaryl mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, insbesondere die vorstehend beschriebenen aliphati- 
schen, cycloaliphatischen, aromatischen und heteroaromatischen Reste; 

Rl, R3 und R4 wie R oder inerter Substituent, bevorzugt die vorstehend beschriebenen inerten Substituenten, insbeson- 
dere Fluor-, Chlor- und Bromatome sowie Nitril-, Nitro-, Ether- und Carbonsaure-, Sulfonsauie- und Phosphonsauree- 

ster, 

30 R2 und R5 unabhangig voneinander wie R, ausgenommen Was sers toff atom, es sei denn R2 oder R5 steht fur einen Rest 
R mit mindestens zwei, bevorzugt mindestens drei Kohlenstoffatomen; 
BH: 

R und R2 bis R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung, insbesondere R2 und R5 = Alkyl, vorzugs- 
weise Methyl, und R3 und R4 = Wasserstoffatome; 
35 Rl die bei B 1 angegebene Bedeutung; 

X zweibindiger, aliphatischer, subsUtuierter oder unsubstituierter, mindestens ein Heteroatom oder kein Heteroatom ent- 
haltender Rest, vorzugsweise Methylen, Ethylen (Dimethylen), Trimethylen, Tetramethylen, l-Oxaethan-l,2-diyl oder 
2-Oxapropan-l,3-diyl, bevorzugt Methylen, Dimethylen oder THmethylen, insbesondere Trimethylen; 
Bm: 

40 R und R2 bis R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 
X die bei B n angegebene Bedeutung; 

Y zweibindiger Rest X mit der bei B II angegebene Bedeutung; 

n 1 Oder 2; 

BIV: 

45 R, R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 

R6 bis R8 unabhangig voneinander die bei B I fur Rl angegebene Bedeutung oder R6 und R7 und R7 und R8 cyclisch 

miteinander verkniipft; 
B V: 

R, R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 
SO R6 und R7 unabhangig voneinander die bei B IV angegebene Bedeutung; 
B VI: 

R, R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 
B VH: 

R die bei B I angegebene Bedeutung; 
55 R6 bis R13 unabhangig voneinander die bei B I fur Rl angegebene Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, R8 und R9, 
R9 und RIO, RIO und Rl 1, Rl 1 und R12 und/oder R12 und R13 cyclisch miteinander verkniipft; 
B Vm: 

R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; R6 bis Rll unabhangig voneinander die bei B I 
fiir Rl angegebene Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, R8 und R9, R9 und RIO, RIO und Rll, R6 und R8, R6 und 
60 R9, R6 und RIO, R6 und Rl 1 , R7 und R9, R7 und RIO, R7 und Rl 1 , R8 und RIO und/oder R8 und Rl 1 und/oder, sofem 
R2 verschiedenen von R5, R9 und Rll cyclisch miteinander verkniipft; 
BDC: 

R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 

R6 bis R13 unabhangig voneinander die bei B I fiir Rl angegebene Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, R8 und R9, 
65 R9 und RIO, RIO und Rll, Rll und R12 und/oder R12 und R13, R6 und R8, R6 und R9, R6 und RIO, R6 und Rll, R6 
und R12, R6 und R13, R7 und R9, R7 und RIO, R7 und Rll, R7 undR12, R7 und R13, R8 und RIO, R8 und Rll, R8 und 
R12, R8 und R13 und/oder, sofem R2 verschieden von R5, R9 und Rll, R9 und R12 und/oder R9 und R13 cyclisch mit- 
einander verkniipft; 
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BX: 

R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 

R6 bis Rl 1 unabhangig voneinander die bei B I fiir Rl angegebene Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, R8 und R9, 
R9 und RIO, RIO und Rll, R6 und R8, R6 und R9, R6 und RIO, R6 und Rll, R7 und R9, R7 und RIO, R7 und Rll, R8 
und RIO und/oder R8 und Rll und/oder, sofem R2 verschieden von R5, R9 und RU cyclisch miieinander verkniipft; 5 
BXI: 

R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 
R6 die bei B I fiir Rl angegebene Bedeutung. 

[0042] Beispiele geeigneter Monoamine (B) der allgemeinen Formeln (B I) bis (B XT) sind 3-Amino-2,2,4,4-tetrajTie- 
thyl-pcntan, 2-Ainino-l,l,3,3-tetraphenylpropan, 1 -Amino- 2,2,6,6-teirainethylcyclohexan, 2,6-Dimethylcyclohexyla- lO 
min, 2-tert.-Butylcyclohexylamin, l-Amino-2,6-dimethyloxan, 3-Amino-2,4-dimethyltetrahydrofuran, l-Ajnino-2,6-di- 
phenyl-norboman, l-Amino-2,6-diphenyl-bicyclo[2.2,2]octan, 2,6-Dimethylanilin, 2,6-Diethylanilin, 4-Chlor-2,6-di- 
methylanilin, 2-Ethylanilin, 2-Isopropylanilin, 2-ten.-Butylanilin, 4-Amino-3,5-diethylpyridin, 3-Amino-2,4-dimelhylt- 
hiophen, 4-Amino-5-methylphenanthren, 2,5-Dimethylazetidin, 2,6-Dimethylazinan, 2,6-Dimethylmorpholin, oder 2,5- 
Dimethylimidazol, insbesondere 2,6-Dimethylcyclohexylamin, 15 
[0043] Vorzugsweise werden die Ausgangsprodukte (A) und (B) in solchen Mengen miieinander umgesetzt, da6 das 
Aquivaleniverhaltnis von Isocyanatgruppen in (A) zu den isocyanatreaktiven Gruppen in (B) bei 2 : 1 bis 1 : 2, bevor- 
zugt 1,8 : 1 bis 1 : 1,8, besonders bevorzugt 1,6 : 1 bis 1 : 1,6, ganz besonders bevorzugt 1,4 : 1 bis 1 : 1,4 und insbeson- 
dere 1,2 : 1 bis 1 : 1,2 liegt. 

[0044] Die vorstehend beschriebenen Ausgangsprodukte (A) einerseits und (B) andererseits konnen fur die Umsetzung 20 
beliebig kombiniert werden. Besonders vorteilhafte HamstofiFderivate underfindungsgemaBe Rheologiehilfsmitlel resul- 
tieren, wenn (A) mindestens ein Diisocyanat ist und (B) mindestens ein Monoamin ist. 

[0045] Neben den vorstehend beschriebenen erfindungsgemafi zu verwendenden sterisch gehindenen Monoaminen 
und Polyaminen (B) konnen auch noch Wasser sowie iibliche und bekannte Monoamine und Polyamine in unteigcord- 
neten Mengen fiir die Reaktion mit den Mono- und Polyisocyanaten (A) eingesetzt werden. "Unteigeordnete Mengen" 25 
bedeutet, daB nur solche Mengen an Wasser und/oder iiblichen und bekannten Monoaminen und Polyaminen verwendet 
werden, dafi das Eigenschaftsprofil der betreffenden erfindungsgemaB zu verwendenden Hamstoffderivate in erster Linie 
von den erfindungsgemaB zu verwendenden sterisch gehinderten Monoaminen (B) bestimmt wird. 
[0046] Beispiele geeigneter ublicher und bekannter Monoamine sind aus den deulschen Paten tanmeldungen 
DE 199 24 172 Al,Seite 3, Zeilen 3 bis 10, oderDE 199 24 171 Al, Seite 3, Zeilen 35 bis 42, odor den intemationalen 30 
Patentanmeldungen WO 00/31194, Seite 11, Zeilen 14 bis 29, und WO 00/37520, Seile 3, Zeile 15, bis Seite 4, Zeile 5, 
bekannt. Besonders bevorzugt werden Methoxypropylamin, Benzylantiin und/oder n-Hexylamin verwendet. 
[0047] Die iiblichen und bekannten Polyamine konnen aus der Gruppe der aliphatischen, cycloaliphatischen, aromati- 
schen, aliphatisch-aromatischen, cycloaliphatisch-aromatischen und aliphatisch-cycloaliphatischen Polyamine ausge- 
wahlt werden. Vorzugsweise enthalten die Polyamine primare oder primare und sekundare Aminogruppen. Die vorste- 35 
hend aufgefiihrten Nomenklaturregeln sind hier sinngemaB anzuwenden. 

[0048] Vorzugsweise konnen die iiblichen und bekannten Polyamine aus der Gruppe, bestehend aus aliphatischen und 
cycloaliphatischen Polyaminen, ausgewahlt werden. Beispiele geeigneter ublicher und bekannter Polyamine sind aus der 
intemationalen Patentanmeldung WO 00/37520, Seite 4, Zeilen 6 bis 19, oder aus der Deulschen Patentschrift 
DE 23 59 923, Spalte 5, Zeile 55, bis Spalte 6, Zeile 27, und Spalte 7, Zeilen 35 bis 61, bekamit. 40 
[0049] Vorzugsweise erfolgt die Umsetzung von (A) mit (B) in einem oiganischen Medium, wobei Mengen an (A) und 
(B) angewandt werden, dafi der vorstehend beschriebene Gehalt an Hamstoffderivaten in den erfindungsgemaSen Rheo- 
logiehilfsmitteln resultiert. 

[0050] Das organische Medium kann mindestens ein organisches Losemittel enthalten. Vorzugsweise werden die orga- 
nischen Losemittel aus den in D. Stoye und W. Freitag (Editors), "Paints, Coalings and Solvents", Second, Completely 45 
Revised Edition, Wiley- VCH, Weinheim, New York, 1998, "14.9. Solvent Groups". Seiten 327 bis 373, beschriebenen 
Losemitteln ausgewahlt. 

[0051] Dariiber hinaus kann das organische Medium mindestens eine Verbindung, ausgewahlt aus der Gruppe, beste- 
hend aus thermisch, mit aktinischer Strahlung und thermisch und mit mit aktinischer Strahlung (Dual-Cure) hartbaren, 
niedermolekularen, oligomeren und polymeren Verbindungen, enthalten. 50 
[0052] Vorzugsweise werden die niedermolekularen Verbindungen aus der Gruppe, bestehend aus thermisch und mit 
aktinischer Strahlung hartbaren Reaktivverdiinnem und thermisch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hartba- 
ren Vemetzungsmitteln, und die oligomeren und polymeren Verbindungen aus der Gruppe, bestehend aus statistisch, al- 
temierend und blockartig aufgebauten, linearen, verzweigten und kammartig aufgebauten, thermisch, mit aktinischer 
Strahlung und thermisch und mit aktinischer Strahlung (Dual-Cure) hartbaren (Co)Polymerisaten von olefinisch unge- 55 
sattigten Monomeren, sowie Polyadditionsharzen und Polykondensationsharzen, ausgewahlt. 

[0053] Wesentlich fur die Auswahl ist, daB die vorstehend beschriebenen oi^anischen Losemittel und Verbindungen 
nicht die Umsetzung zwischen den Ausgangsprodukten (A) und (B) storen, indem sie etwa rascher mit den Polyisocya- 
naten (A) reagieren als die Monomeren (B). 

[0054] Beispiele geeigneter thermisch hartbarer Reaktivverdiinner werden in den deutschen Patentanmeldungen 60 
DE 198 09 643 Al, DE 198 40 605 Al oder DE 198 05 421 Al und Beispiele geeigneter mit aktinischer Strahlung hart- 
barer Reaktivverdiinner in Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Stuttgart, New York, 1998, Seiten 491 und 492, be- 
schrieben. 

[0055] Hier und im folgenden ist unter aktinischer Strahlung elektromagnetische Strahlung, wie nahes Infrarot (NIR), 
sichtbares Licht, UV-Strahlung und Rontgenstrahlung, insbesondere UV-Strahlung, und Korpuskularstrahlung, wie 65 
Elektronenstrahlung, zu verstehen. 

[0056] Beispiele geeigneter thermisch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbarer Vemetzungsmittel sind 
Aminoplastharze, wie sie beispielsweise in R5mpp ]>xikon Lacke und Druckfarben, Geoig Thieme Verlag, 1998, Seite 
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29, "Aminoharze", dem Lehrbuch "Lackadditive" von Johan Bieleman, Wiley- VCH, Weinheim, New York, 1998, Seiten 
242 fiF., dem Buch "Paints, Coatings and Solvents", second completely revised edition. Edit. D. Stoye und W. Freitag, Wi- 
ley- VCH, Weinheim, New York, 1998, Seiten 80 ff., den Patentschriften US 4 710 542 A oder EP 0 245 700 Al sowie in 
dem Artikel von B. Singh und Mitarbeiter "CarbamyLmethylaled Melamines, Novel Crosslinkers for the Coatings Indu- 
5 stry", in Advanced Organic Coatings Science and Technology Series, 1991, Band 13, Seiten 193 bis 207, beschrieben 
werden; Carboxylgruppen enthaltende Verbindungen oder Harze, wie sie beispielsweise in der Patentschrift 
DE 196 52 813 A 1 beschrieben werden; Epoxidgruppen enthaltende Verbindungen oder Harze, wie sie beispielsweise in 
den Patentschriften EP 0 299 420 Al, DE 22 14 650 Bl, DE 27 49 576 Bl, US 4,091,048 A oder US 3,781,379 A be- 
schrieben werden; iiberschiissige Polyisocaynaie (A), wie sie vorstehend beschrieben werden; voUstandig blockierte Po- 
10 lyisocyanate (A); voUstandig blockierte Isocyanato(meih)acrylate gemaB der europaischen Patentanmeldung 
EPO 928 800 Al, wie sie in der nichi vorveroflfentlichlen deutschen Patentanmeldung DE 10041 635.7 beschrieben 
werden; und/oder Tris(alkoxycarbonylamino)triazine, wie sie aus den Patentschriften US 4,939,213 A, US 5,084,541 A, 
US 5,288,865 A oder EP 0 604 922 A bekannt sind. 

[0057] Beispiele geeigneter (Co)Poly men sale. Poly addi lion sharze und Polykondensationsharze sind beispielsweise 
15 aus der deutschen Patentanmeldung DE 199 24 172 Al, Seite 3, Zeile 33, bis Seite 5, Zeile 21, der deutschen Patentan- 
meldung DE 199 24 171 Al, Seite 5, Zeile 48, bis Seite 7, Zeile 37, oder der deutschen Patentanmeldung 
DE 199 08 013 Al, Spalte 5, Zeile 44, bis Spalte 8, Zeile 65 und Spalte 9, Zeilen 25 bis 67, bekannt. 
[0058] Die HarnstofiFderivate konnen in der Gegenwarl mindestens eines grenzflachenaktiven Stofifs bergestellt wer- 
den. 

20 [0059] Grenzflachenaktive Stoffe sind Verbindungen, die - in einer Fliissigkeit gelost oder dispergiert - an einer 
Grenzflache bevorzugt absorbiert werden und dadurch die Grenzfiachenspannung oder im Falle von fliissigen Systemen 
die Oberflachenspannung herabsetzen. Die Molekule der grenzflachenaktiven Stoffe besitzen wenigstens eine Gruppe, 
die eine Affinitat zu Oberflachen mit ausgesprochener Polaritat hat, sowie einen Rest, der wenige Affinitat zu Wasser 
zeigt (vgl. Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Geoig Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, "Grenzflachenak- 

25 tive Stoffe", Seite 271), 

[0060] Vorzugsweise werden die grenzflachenaktiven Stoffe aus der Gruppe, bestehend aus ionischen und nichtioni- 
schen, niedermolekularen und oligomeren und hochmolekulanen Tensiden ausgewahlt. Beispiele geeigneter Tenside die- 
ser Art werden beispielsweise in Rompp Lexikon 1-acke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 
1998, "Tenside", Seite 557, und "Niotenside", Seite 410, beschrieben. 
30 [0061] Bevorzugt werden Netzmittel i. S. der Definition von Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Geoi]g Thieme 
Verlag, Stuttgart, New York, 1998 "Netzmittel (Benetzungsmittel)", Seite 409, verwendet. 

[0062] Geeignete Netzmittel werden in Johan Bieleman, "Lackadditive", Wiley- VCH, Weinheim, New York, 1998, "4 
Grenzflachenaktive Verbindungen", Seite 69 bis 100, insbesondere "4.1.4 Chemische Zusammensetzung der Netz- und 
Dispergiermitiel", Seiten 87 bis 92, und "4.1.8 Handelsprodukte", Seite 100, oder in der deutschen Patentanmeldung 
35 DE 199 24 171 Al, Seite 2, Zeile 63, bis Seite 3, Zeile 24, beschrieben. 
[0063] Gut geeignete Netzmittel sind beispielsweise die Handelsprodukte 

- Texaphor® 963 der Firma Cognis (niedermolekulares Elektroneutralsalz eine Polycarbonsaure mit Aminderiva- 

ten, 50prozentig in hoheren Aromaten), 
40 - Texaphor® 3112 der Firma Cognis (hochmolekulares Polyurethan, 50prozentig in XyloL/Butylacetat 2 : 3), 

- Disperbyk® 110 der Firma Byk Chemie (anionisches Copolymerisat mit sauren Gruppen, Saurezahl: 53 mg 
KOH/g, SOprozentig in Methoxypropylacetat/Alkylbenzol 1:1), 

- Disperbyk® 161 der Firma Byk Chemie Oiochmolekulares Polyurethan, Aminzahl: 11 mg KOH/g, 30prozentig in 
Melhoxypropylacetat/Butylacetat 6 : 1), 

45 - Disperbyk® 166 der Firma Byk Chemie (hochmolekulares Polyurethan, Aminzahl: 20 mg KOH/g, 30prozentig in 

Butyl acetat/Methoxypropylacetat 4:1), 

- Efka® 4163 der Firma Efka (hochmolekulares Polyurethan, Aminzahl: 11 mg KOH/g, 30prozentig in Methox- 
ypropylacetat/Butylacetat 6 : 1) und 

- Efka® 4047 der Firma Efka (hochmolekulares Polyurethan, Aminzahl 10 bis 20 mg KOH/g, 35prozentig in Bu- 
50 tylacetat/Methoxypropy lacetat/sekundar-Butanbl) . 

[0064] Vorzugsweise werden die Netzmittel in einer Menge von 0,1 bis 15, bevorzugt 0,2 bis 13, besonders bevorzugt 
0,3 bis 12, ganz besonders bevorzugt 0,4 bis 11 und insbesondere 0,5 bis 10 Gew,-%, jeweils bezogen auf die Gesamt- 
menge an Netzmittel und Ausgangsprodukten (A) und (B), eingesetzt. 

55 [0065] Die Umsetzung der Ausgangsprodukte (A) und (B) bietei keine methodischen Besonderheiten, sondem wird 
beispielsweise, wie in der deutschen Patentanmeldung DE 199 24 171 Al, Seite 5, Zeilen 35 bis 40, der deutschen Pa- 
tentanmeldung DE 199 24 172 Al, Seite 3, Zeilen 22 bis 27, oder der intemationalen Patentanmeldung WOOO/31194, 
Seite 12, Zeile 23, bis Seite 13, Zeile 19, beschrieben, durchgefuhrt. Die Umsetzung in der Gegenwart von beispielsweise 
Aminoplastharzen erfolgt, wie in der intemationalen Patentanmeldung WO 00/37520, Seite 6, Seite 29, bis Seite 8, Zeile 

60 14, und Seite 9, Zeile 28, bis Seite 10, Zeile 32, beschrieben. 

[0066] Fiir die HersteUung der Harastoffderivate und der erfindungsgemaBen Rheologiehilfsmittel im TonnenmaBstab 
ist das aus der deutschen Patentanmeldung DE 199 03 283 Al bekannte kontinuierliche Verfahren, bei dem ein In-line- 
Dissolver als Mischaggregat verwendet wind, von Vorteil. Dabei kann das Gewichtsverhaltnis von vorstehend beschrie- 
bener Verbindung zu den Hamstoffderivaten 100 : 1, vorzugsweise 90 : 1, bevorzugt 80 : 1, besonders bevorzugt 70 : 1, 

65 ganz besonders bevorzugt 60 : 1 und insbesondere 50 : 1 betragen. 

[0067] AuBer den vorstehend beschriebenen erfindungsgemaS zu verwendenden HamstofiFderivalen und den iibrigen 
Bestandteilen konnen die erfindungsgemaBen Rheologiehilfsmittel noch mindestens eine modifizierte, pyrogene Kiesel- 
s^uie, wie sie beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung D£ 199 24 172 Al, Seite 3, Zeilen 28 bis 32, beschrie- 
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ben wird, enthallen. 

[0068] Die erfindungsgemaBen Rheologiehilfsmittel weisen ein besonders ausgepragtes strukturviskoses ^%rhalten 

auf. 

[0069] Die erfindungsgemaBen Rheologiehilfsmitlel sind auBerordenllich breil anwendbar und insbesondere hervorra- 
gend zur Herstellung von Beschichtungssioffen, Klebsioffen und Dichtungsmassen geeigneL Die erfindungsgemaBen 5 
Beschichtungsstoffe, Klebsioffe und Dichtungsmassen konnen physikalisch, thermisch, niit aktinischer Strahlung und 
thermisch und mit aktinischer Strahlung (Dual-Cure) hartbar sein. 

[0070] Die erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffe, Klebstofife und Dichtungsmassen konnen auBer dem erfindungs- 
gemaBen Rheologiehilfsmittel bei spiels wcise die in der deutschen Patentanmeldung DE 199 24 171 Al, Seite 5, Zeile 
47, bis Seite 9, Zeile 32, im Detail beschriebenen Bestandteile enthalten. Die Beschichtungsstoffe, Klebstofife und Dich- 10 
tungsmassen konnen durch das in dieser deutschen Patentanmeldung auf Seite 9, Zeilen 33 bis 54, beschriebene \ferfah- 
ren hergestellt werden. Beispiele geeigneier Substrate und Beschichtungsverfahren werden ebenfalls in der deutschen 
Patentanmeldung auf Seite 9, Zeile 55, bis Seite 10, Zeile 23, beschrieben. Beispiele geeigneter \ferfahren fiir die ther- 
mische Hartung und die Hartung mit aktinischer Strahlung sind bei spiels weise aus der intemationalen Patentanmeldung 
WO 98/40170, Seite 17, Zeile 18, bis Seite 19, Zeile 20, oder der deutschen Patentanmeldung DE 198 18 713 Al, Spalte 15 
10, Seite 31, bis Spalte 11, Zeile 33, bekannt. 

[0071] Die erfindungsgemaBen strukturviskosen Beschichtungsstoffe werden insbesondere als Klarlacke und/oder als 
farb- und/oder effektgebende Beschichtungsstoffe ftir die Herstellung von Klarlackierungen sowie ein- und mehrschich- 
tiger, farb- und/oder effektgebender, elektrisch leitfahiger, magnetisch abschirmender und/oder fluoreszierender Be- 
schichtungen verwendet. 20 
[0072] Die Stabilitat der erfindungsgemaBen strukturviskosen Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen 
unter statischen und dynamischen Bedingungen, insbesondere die Ringleitungsstabilitat, sowie das Ablaufverhalten bei 
der Applikation und der Hartung sind hervorragend. 

[0073] Demnach sind die erfindungsgemaBen strukturviskosen Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen 
hervorragend fiir die Beschichtung, das Verkleben und das Abdichten von Kraftfahrzeugkarosserien, Teilen von Kraft- 25 
fahrzeugkarosserien, Krafifahrzeugen im Innen- und AuBenbereich, Bauwerken im Innen- und AuBenbereich, Tiiren, 
Fenstem und Mbbeln sowie fiir das Lackieren, Verkleben und Abdichten ira Rahmen der industriellen Lackierung bei- 
spielsweise von Kleinteilen, wie Muttem, Schrauben, Felgen oder Radkappen, von Coils, Container, Emballagen, elek- 
trotechnischen Bauteilen, wie Motorwicklungen oder Transformatorwicklungen, und von weiBer Ware, wie Haushalls- 
gerate, Heizkessel und Radiatoren, geeignet. 30 
[0074] Die aus den erfindungsgemaBen strukturviskosen Beschichtungsstoffen hergestellten erfindungsgemaBen Be- 
schichtungen sind hart, kratzfest, witterungsstabil, chemikalienstabil und vor allem von einer auBerordentlich bohen 
Brillanz. 

[0075] Die aus den erfindungsgemaBen strukturviskosen Klebstoffen hergestellten Klebschichten verbinden auf Dauer 
die unterschiedlichsten hiermit verklebten Substrate. Es tritt auch unter klimatisch extremen Bedingungen und/oder stark 35 
schwankenden Temperaturen kein Verlust der Klebkrafi ein. 

[0076] Die aus den erfindungsgemaBen strukturviskosen Dichtungsmassen hergestellten Dichtungen dichten die hier- 
mit abgedichteten Substrate auch in der Gegenwart stark aggressiver Chemikalien auf Dauer ab. 

[0077] Somit sind die mit den erfindungsgemaBen Beschichtungen beschichteten, mit den erfindungsgemaBen Kleb- 
schichten verklebten und/oder mit den erfindungsgemaBen Dichtungen abgedichteten Substrate von einer auBerordent- 40 
lich langen Lebensdauer und einem besonders hohen Gebrauchswert, was sie bei der Herstellung und Anwendung be- 
sonders wirtschaftlich macht. 

Beispiele und Vergleichsversuche 

45 

Herstellbeispiel 1 

Die Herstellung der Losung eines thermisch hartbaren Methacrylatcopolymerisats 1 

[0078] In einem geeigneten Reaktor, ausgestattet mit einem Ruhrer, zwei Tropftrichtem fur die Monomermischung 50 
und die Initiatorlosung, Stickstoffeinleitungsrohr, Thermometer und Riickflusskiihler, wurden 813 Gewichtsteile einer 
Fraktion aromatischer Kohlenwasserstoffe mit einem Siedebereich von 158-172°C eingewogen. Das Losemittel wurde 
auf 140°C aufgeheizt. Nach Erreichen von 140°C wurden eine Monomermischung aus 483 Gewichtsteilen n-Butylme- 
thacrylat, 663 Gewichtsteilen Styrol, 337 Gewichtsteilen Hydroxyethylmethacrylat und 31 Gewichtsteilen Methacryl- 
saure innerhalb von 4 Stunden, und eine Initiatorlosung von 122 Gewichtsteilen t-Butylperethylhexanoat in 46 Ge- 55 
wichtsteilen des beschriebenen aromatischen Losemittels innerhalb von 4,5 Stunden gleichmaBig in den Reaktor dosiert. 
Mit derDosierung der Monomermischung und der Initiato ran losung wurde gleichzeitig begonnen. Nach Beendigung der 
Initiatordosierung wurde die Reaktionsmischung zwei weitere Stunden auf 140®C gehalten und danach abgekiihlL Die 
resuluerende Polymerlosung hatte einen Feststoffgehalt von 65%, bestimmt in einem Umluftofen (1 h bei 130**Q. 
[0079] Die Losung des Methacrylatcopolymerisats 1 wurde als organisches Medium zur Herstellung des erfindungsge- 60 
maBen Rheologiehiifsmittels des Beispiels 2 verwendet. 

Herstellbeispiel 2 

Die Herstellung der Losung eines thermisch hartbaren Methacrylatcopolymerisats 2 65 

[0080] In einem geeigneten Reaktor, ausgestattet mil einem Ruhrer, zwei Tropftrichtem fur die Monomermischung 
resp. Initiatorlosung, Sdckstoffeinleitungsrohr, Thermometer und RUckflusskiihler, wurden 897 Gewichtsteile einer 
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Fraktion aromatischer Kohlenwasserstoffe mit einem Siedebereich von 158-1 72°C eingewogen. Das Losemiltel wurde 
auf 140®C aufgeheizL Nach Erreichen von 140°C wurden eine Monomermischung aus 487 Gewichtsteilen (entspre> 
chend 34 Gew.-%, bezogen auf die Monomermischung) l-Butylacrylal, 215 Gewichtsteile (entsprechend 15 Gew.-%, be- 
zogen auf die Monomermischung) n-ButylmelhacrylaL, 143 Gewichtsteile (10Gew.-%, bezogen auf die Monoimermi- 
5 schung) Styrol, 572 Gewichtsteile (40 Gew.-%, bezogen auf die Monomermischung) Hydroxypropylmethacrylat und 14 
Gewichtsteile (1 Gew.-%, bezogen auf die Monomermischung) Acrylsaure innerhalb von 4 Stunden, und eine Iniuator- 
losung von 86 Gewichtsteilen t-Butylperethylhexanoat in 86 Gewichtsteilen des beschriebenen aromatischen Losemit- 
tels innerhalb von 4,5 Stunden gleichmaBig in den Reaktor dosiert Mit der Dosierung der Monomermischung und der In- 
itiatoranlosung wurde gleichzeitig begonncn. Nach Beendigung der Initiatordosierung wurde die Reakti on s mi schung 

10 zwei weitere Stunden auf 140°C gehalten und danach abgekuhlt. Die resultierende mit einer Mischung aus 1-Meihox- 
ypropylacetat-2, Butylglykolacetai und Butylacetal verdunnte Polymerlosung hatte einen Feststofifgehalt von 54%, be- 
stimmt in einem Umluftofen (1 h bei 130°C), eine Hydroxylzahl von 155 mg KOH/g Festkorper, eine Saurezahl von 
10 mg KOH/g Festkorper und eine Viskositat von 23 dPas (gemessen an einer 60%igen Anlosung der Polymerlosung in 
dem beschriebenen aromatischen Losemitlel, unter Verwendung eines ICI Platte-Kegel Viskosimeters bei 23°C). Das 

15 Methacrylatcopolymerisat 2 wies eine Glasubergangstemperatur Tg von 67**C auf. 
[0081] Das Methacrylatcopolymerisat 2 wurde als Bindemiuel verwendeL 

Herstellbeispiel 3 

20 Die Herstellung der L6sung eines thermisch hartbaren Methacrylatcopolymerisats 3 

[0082] Herstellbeispiel 2 wurde wiederholt, nur daB anstelle der dort eingesetzten Monomermischung eine Monomer- 
mischung aus, bezogen auf die Monomermischung 


25 - 23 Gew.-% 2-Ethylhexyliiiethacrylat, 

- 11,1 Gew.-% 2-Ethylhexylacrylat, 

- 19,25 Gew.-% n-Butylmethacrylat, 

- 46,1 Gew.-% Hydroxypropylmethacrylat und 

- 0,25 Gew.-% Acrylsaure 

30 

verwendet wurde. Die Polymerlosung hatte einen Feststoffgehalt von 65%, bestimmt in einem Umluftofen (1 h bei 
130°C), eine Hydroxylzahl von 179 mg KOH/g Festkorper, eine Saurezahl von 10 mg KOH/g Festkorper und eine Vis- 
kositat von 7 dPas (gemessen an einer 60%igen Anlosung der Polymerlosung in dem beschriebenen aromauschen Lose- 
mitlel, unter Verwendung eines ICI Platte-Kegel Viskosimeters bei 23^*0), 
35 [0083] Das Methacrylatcopolymerisat 3 wurde als Bindemittel verwendet. 

Herstellbeispiel 4 

Die Herstellung eines Vemetzungsmittels auf Polyisocyanatbasis 

40 

[0084] Das Vemetzungsmittel wurde durch Vermischen von 


- 54,8 Gewichtsteilen einer 90%igen Anlosung des Trimeren vom Isocyanurattyp des Hexamethylendiisocyanats 
in Solventnaphtha/Butylacetat 1 : 1 (Desmodur® N 3390 der Firraa Bayer AG), 

45 - 35,2 Gewichtsteilen des Trimeren vom Isocyanurattyp des Isophorondiisocyanats (Desmodur® Z4470, 70%ig, 

der Firm a Bayer AG) und 

- 10 Gewichtsteilen Butylacetat 

bergestellt, 

50 Beispiel 1 und Vcrgleichsversuch VI 

Die Herstellung des erfindungsgemaBen Rheologiehilfsmittels 1 und des nicht erfindungsgemaBen 

Rheologiehilfsmittels VI 

55 Beispiel 1 

[0085] In einer innenlackierten Dose geeigneter GroBe wurden 24 Gewichtsteile 2,6-Dimethylcyclohexylamin und 480 
Gewichtsteile Butylacetat vorgemischt und mit einem Dissolver homogenisiert. Zur dieser \forlage wurden unter Dissol- 
vem eine Losung von 15,8 Gewichtsteilen Hexamethylendiisocyanat und 102 Gewichtsteilen Butylacetat wahrend zwei 
60 Minuten zudosiert. Die resulderende Reaktionsmischung wurde wahrend zehn Minuten mit einem Dissolver dispeigiert. 

Veigleichsversuch VI 

[008(r| Beispiel 1 wurde wiederholt, nur daB 2,6-Dimethylcyclohexylamin gegen eine aquivalente Menge an Benzyla- 
65 min ausgetauscht wurde. 

[0087] In der Tabelle 1 wird das stnikturviskose Veriialten des Rheologiehilfsmittels 1 mit dem des Rheologiehilfsmit- 
tels VI verglichen. Der Vergieich zeigt, daB das erfindungsgemaBe Rheologiehilfsmittel 1 ein ausgepragteres strukuirvis- 
koses Verhalten hat als das nicht erfindungsgemaBe Rheologiehilfsmittel VI . 
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TabeUe 1 

Das stniklurviskose Verhalteo der Rheologiehilfsmiuel 1 und VI 

Beispiel und Viskositat (mPas) bei: 

Vergleichsversuch Scherge^lle (1/s): 

1 10 100 1.000 


1 4.010 1.560 254,5 28,7 

VI 3.500 1.09 0 388 66,7 


Beispiel 2 

Die Herstellung des eriindungsgemafien Rheologiehilfsmittels 2 

[0088] In einem Becherglas geeigneter GroBe wurden 480 Gewichtsteile der Losung des Methacrylatcopolymerisats 1 
des Herstellbei spiels 1 und 11,6 Gewichtsteile 2,6-Dimelhylcyclohexylaniin voigelegt vorgelegt. Zur Vorlage wurden 
unter starkem Ruhren mil einem Labordissolver 7,6 Gewichtsteile Hexamethylendiisocyanat innerhalb von 5 Minuten 
zudosiert. Die Reaktionsmischung wurde noch wahrend 15 Minuten intensiv geriihrt. Das resultierende Rheologiehilfs- 
mittel 2 hatte einen Feststoffgehalt von 66 Gew.-%, bestimmt in einem Umluftofen (1 h bei 130°C). 
[0089] Das erfindungsgemaBe Rheologiehilfsmittel 2 wies ein hervorragendes strukturviskoses Verhalten auf. 

Beispiel 3 und Vergleichsversuch V2 

Die Herstellung eines erfindungsgemaBen und einer erfindungsgemaBen Klarlackierung (Beispiel 3) sowie eines nicht 
erfindungsgemaBen Zweikomponentenklarlacks und einer nicht erfindungsgemaBen Klarlackierung 

(Vergleichsversuche V2) 

[0090] Der erfindungsgemaBe (Beispiel 3) und der nicht erfindungsgemaBe (Vergleichsversuch V2) Zweikomponen- 
tenklarlack wurden durch Vermischen und Homogenisieren der in der Tabelle 2 aufgefuhrten Bestandteile hergestellt. 
Bei dem Vergleichsversuch V2 wurde ein handelsubliches Rheologiehilfsmittel, enthaltend ein Hamstoffderivat auf der 
Basis von Benzylamin, verwendet. 
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TabeUe 2 

Stoflliche Zusammensetzung der Zweikomponentenklarlacke des Beispiels 3 und des VergLeichsversuchs V2 UDd ihre 

Eigenschaften 

Bestandteil Beispiel Vergleichsversuch 

3 V2 


Bindemittelkomponente: 

Methacrylatcopolymerisat 3 des 
Herstellbeispiels 3 50 

Setalux ® 81753 der Firma Akzo 
(handelsubliches Rheologie- 
hilfemittel 

erfindungsgemalies Rheologie- 
hilfemittel 2 des Beispiels 2 1 6 

Methacrylatcpolymerisat 2 des 
Herstellbeispiels 2 10 

GB Ester (Glykolsaurebutylester) 5 
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Tinuvin ® 400 (handelsubli- 

cher UV-Absorber) 1 .2 

Butylglykolacetat 5,9 

Tinuvin ® 292 (handelsubllcher 

reversibler Radikalfanger) 1 

Butanol 1 .6 

Byk ® ES 80 (handelsubliches Netz- 

Mittel) 0,2 

Xylol 1.6 


Dibasicester (handelsubliches 
Gemisch der Dimethylester der 
Glutar-, Adipin- und Sebacinsaure) 2 

Byk ® 325 (handelsubliches Veriauf- 


mittel) 0,2 

Butylglykolacetat 5.3 

VemetzunQsmittelkomoonente: 

Vemetzungsmittel gemaB 

Herstellbeisplel 4 50 


Zugabe von Butylacetat zur 
Einstelllung der Spritzviskositat 
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von 25 bis 27 s im DIN-4-Aus- 
laufbecher bei 23*C (in Gew.-%) 


101 39 262 C 1 
4.5 4.2 


Eiaenschaften: 


Originalviskositat im DIN-4-Auslauf- 
Becher bel 23''C 


38 


34 


Festkorpergehalt bei 

Spri1zvis!<ositat (1 Stunde / 1 25°C) 46,3 


47,1 


Lufteinsclilusse nach Einsteiiung 
der Spritzvisl<ositat 


keine 


keine 


Strukturviskoses Verhalten bei 
Schergefalle 10 1/s 
Schergefalle 1.000 1/s 


88 


200 


84 


116 


[0091] Der erfindungsgemaBe Zweikomponentenklarlack des Beispiels 3 wies eine ausgepragtere Strukturviskositat 
auf als der Zweikomponentenklarlack des Vergleichsversuchs VI. 

[0092] Zur Beurteilung des Ablaufverhaltens (Anzahl und Lange der Laufer) und der Brillanz wurden die Zweikom- 
ponentenklarlacke des Beispiels 3 und des Vergleichsversuchs V2 als Keilschichten auf ubliche und bekannte, vertikale 
Lxx:htafeln mit diagonaler Lochreihe appliziert und wahrend 30 Minuten bei 140°C in vertikaler Stellung eingebrannt. 
Das Ablaufveifialten und die Brillanz wurden visuell beurteilt. 

[0093] Die erfindungsgemafie Klarlackierung (Beispiel 3) iabertraf im Ablauf verhalten und in der Brillanz die nicht er- 
findungsgemaBe Klarlackiening des Vergleichsversuchs V2. 


1 . Rheologiehilf smittel, enthaltend mindestens ein Hamstoffderivat, herstellbar, indem man 

(A) mindestens eine Verbindung mit mindestens einer Isocyanatgruppe mit 

(B) mindestens cinem Reaktionspartner, ausgewahlt aus der Gruppe, bcstehend aus sterisch gchinderten, pri- 

maren und sckundaren Monoaminen, 


2. Rheologiehilf smittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung (A) aus der Gruppe, beste- 
hend aus Monoisocyanaten und Polyisocyanaten, ausgewahlt wird, 

3. Rheologiehilf smittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyisocyanate (A) Diisocyanate sind. 

4. Rheologiehilf smittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Monoamine (B) aus 
der Gruppe, besiehend aus aliphatischen, cycloahphatischen, aromatischen und heteroaromatischen primaren Mo- 
noaminen sowie aliphatisch-aliphatischen, aliphatisch-cycloaliphatischen, aliphadsch-aromatischen, aliphatisch- 
heteroaromatischen, cycloaliphatisch-cycloaliphatischen, cycloaliphatisch-aromatischen, cycloaliphadsch-heteroa- 
romatischen, aromatisch-aromadschen, aromatisch-heteroaromatischen, heteroaromatisch-heteroaromauschen und 
gesattigten und ungesattigtcn heterocycUschen sekundaren Monoaminen (B), ausgewahlt werden. 

5. RheologiehiLfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die sterisch blockierenden 
Reste aus der Gruppe bestehend aus einbindigen, substituierten und unsubstituierten, aliphatischen, cycloaliphati- 
schen, aromadschen und heteroaromauschen Resten sowie substituierten und unsubstituierten cycloaliphadschen, 
aromadschcn und heteroaromadschcn Ringen, die an cin mindestens polycyclisches Grundsystem anneliert sind, 
ausgewahlt werden. 

6. Rheologiehilfsmittel nach Anspruch 5, dadiurh gekennzeichnet, daB die Substituenten inert sind. 

7. Rheologiehilfsmittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Substituenten aus der Gruppe bestehend 


Patentanspriiche 


umsetzt. 
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aus Huor-, Chlor- und Bromatomen sowie Hydroxyl-, Nilril-, Nitro-, Ether- und Carbonsaure-, Sulfonsaure-, und 
Phosphonsaureesier, ausgewahlt werden. 

8. Rheologiehilfsmiilel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnei, daB der Reakiionspartner (A) 
aus der Gruppe der Diisocyanate ausgewahlt wird. 

9. Rheologiehilfsmitle! nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Monoamine (B) aus 5 
der Gruppe, bestehend aus den MonoamiDen der allgemeinen FonneLn (B I) bis (B XI) ausgewahlt werden: 

R3 R2 

Rl 

R4 R5 

R3 R2 15 

y\ /^^ 

X C (BID. 

V NHR 
R4 R5 
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10 


15 


20 


25 


30 


RIO 


R12 



NH (BVin), 

^^/^ 
RIO /\ 

Rll R5 


R7 R6 

R8- — I I^ R2 

>( NH (BIX). 

RIO'^ \ / 

RU^ TRS 

R12 R13 


R7 R6 

35 ^^11 _^ p/; R2 


R8 


O NH (BX)und ^ \^ (B XI) 

40 R9-"7 pR5 I 

RIO Rll R5 

worin der Index in der allgemeinen Fonnel (B IH) und die Variablen in den allgemeinen Formein (B I) bis (B XI) die 
folgende Bedeutung haben: 
45 BI: 

R Wasserstoffatom, Alkyl mit 1 bis 10 Kohlenstoffaiomen, CycloalkyI mit4 bis 8 Kohlenstofifatomen, Aryl mit 6 
bis 12 Kohlenstoffaiomen, Heteroaryl mit zwei bis 12 Kohlenstoffaiomen; 
Rl, R3 und R4 wie R oder inerter Substituent; 

R2 und R5 unabhangig voneinander wie R, ausgenommen Wasserstoffatom, es sei denn einer derReste R2 oder R5 
50 steht fiir einen Rest R mit mindestens zwei Kohlenstoffatomen; 

BH: 

R und R2 bis R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 
Rl die bei B I angegebene Bedeutung; 

X zweibindiger, aliphatischer, substituierter oder unsubstituierter, mindestens ein Heteroatom oder kein Heteroatom 
55 enthaltender Rest; 

Bm: 

R und R2 bis R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 
X die bei B II angegebene Bedeutung; 

Y zweibindiger Rest X mit der bei B IT angegebene Bedeutung; 
60 n 1 Oder 2; 

BIV: 

R, R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 

R6 bis R8 unabhangig voneinander die bei B I fiir Rl angegebene Bedeutung oder R6 und R7 und R7 und R8 cy- 
ciisch miteinander verknupft; 
65 B V: 

R, R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 
R6 und R7 unabhangig voneinander die bei B IV angegebene Bedeutung; 
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B VI: 

R, R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 

B VH: 

R die bei B I angegebene Bedeutung; 

R6 bis Rl 3 unabhangig voneinander die bei B I fur Rl angegebene Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, R8 und 5 
R9, R9 und RIO, RIO und Rll, Rl 1 und R12 und/oder R12 und R13 cyclisch miteinander verknupft; 

B Vm: 

R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 

R6 bis Rl 1 unabhangig voneinander die bei B I Rl angegebene Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, R8 und R9, 
R9 und RIO, RIO und Rll , R6 und R8, R6 und R9, R6 und RIO, R6 und Rll, R7 und R9, R7 und RIO, R7 und Rl 1, lO 
R8 und RIO und/oder R8 und Rll und/oder, sofem R2 verschiedenen von R5, R9 und Rll cyclisch miteinander ver- 
knOpft; 
BDC: 

R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 

R6 bis R13 unabhangig voneinander die bei B I fiir Rl angegebene Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, R8 und 15 
R9, R9 und RIO, RIO und Rll, Rll und R12 und/oder R12 und R13, R6 und R8, R6 und R9, R6 und RIO, R6 und 
Rll, R6 und R12, R6 und R13, R7 und R9, R7 und RIO, R7 und Rll, R7 und R12, R7 und R13, R8 und RIO, R8 
und Rl 1, R5 und R12, R8 und R13 und/oder, sofem R2 verschieden von R5. R9 und Rll, R9 und R12 und/oder R9 
und R13 cyclisch miteinander verknupft; 

BX: 20 
R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 

R6 bis Rll unabhangig voneinander die bei B I fiir Rl angegebene Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, R8 und 
R9, R9 und RIO, RIO und Rll, R6 und R8, R6 und R9, R6 und RIO, R6 und Rll, R7 und R9, R7 und RlO, R7 und 
Rl 1 , R8 und RIO und/oder R8 und Rll und/oder, sofem R2 verschieden von R5, R9 und Rll cyclisch miteinander 

verknupft; 25 
BXI: 

R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene Bedeutung; 
R6 die bei B I fiir Rl angegebene Bedeutung. 

10. Rheologiehilfsmittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Monoamine (B) die aUgemeinen For- 
mel (B n) aufweisen, worin X fiir einen Methylen-, Dimethylen- oder Trimethylenrest steht. 30 

11. Rheologiehilfsmittel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB R fiir ein Was sers toff atom steht, 

12. Rheologiehilfsmittel nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB R2 und R5 fiir Alkylreste stehen. 

13. Rheologiehilfsmittel nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB R3 und R4 fiir Wasser- 
stoffatome stehen. 

14. Rheologiehilfsmittel nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Monoamin (B) 35 
2,6-Dimethylcyclohexylamin ist. 

15. Rheologiehilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Harastoffderivate in 
der Gegenwart mindestens einer weiteren Verbindung, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 

(i) physikalisch, thermisch mit aktinischer Strahlung und thermisch und mit aktinischer Strahlung (Dual- 
Cure) hartbaien, niedermolekularen, oUgomeren und polyraeren Verbindungen sowie 40 

(ii) grenzflachenaktiven Stoffen aus der Gmppe, bestehend aus ionischen und nichtionischen niedermolekula- 
ren Tensiden und ionischen und nichtionischen oligomeren und hochmolekularen Ibnsiden, 

herstellbar sind. 

16. Rheologiehilfsmittel nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 

die niedermolekularen Verbindungen aus der Gruppe, bestehend aus thermisch und mit akdnischer Strahlung hart- 45 
baren Reakdwerdiinnem und thermisch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung h^baren \%metzungsmit- 
teln, 

die oligomeren und polymeren Verbindungen aus der Gruppe, bestehend aus statistisch, altemierend und blockartig 
aufgebauten, linearen, verzweigten und kammartig aufgebauten, physikalisch, thermisch, mit aktinischer Strahlung 
und thermisch und mit aktinischer Strahlung (Dual-Cure) hartbaren (Co)Polymerisaten von olefinisch ungesatdgten 50 
Monomeren, sowie Polyadditionsharzen und Polykondensationsharzen und 
die Tenside aus der Gruppe der Netzmittel 
ausgewahlt werden. 

17. Rheologiehilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens eine Kie- 
selsaure enthalt. 55 

18. Verfahrcn zur Herstellung von Rheologiehilfsmitteln gemaB einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man 

(A) mindestens eine Verbindung mit mindestens einer Isocyanatgruppe mit 

(B) mindestens einem Reakdonspartner, ausgewahlt aus der Gmppe, bestehend aus sterisch gehinderten pri- 
maren und sekundaren Monoaminen, 60 

in einem organischen Medium umsetzt. 

19. Verfahren nach Anspmch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Umsetzung von (A) mit (B) in der Gegenwart 
mindestens einer weiteren Verbindung, ausgewahlt aus der Gmppe, bestehend aus 

(i) physikalisch, thermisch mit aktinischer Strahlung und thermisch und mit aktinischer Strahlung (Dual- 
Cure) hartbaren, niedermolekularen, oligomeren und polymeren Verbindungen sowie 65 

(ii) grenzflachenaktiven Stoffen aus der Gmppe, bestehend aus ionischen und nichdonischen niedermolekula- 
ren Tensiden und ionischen und nichdonischen oUgomeren und hochmolekularen Tensiden, 

durchgefuhit wird. 
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20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB 

die niedennolekularen Verbindungen aus der Gruppe, besiehend aus thermisch und mil aktinischer Strahlung hart- 
baren Reaktivverdunnern und thermisch oder ihermisch und mil aktinischer Su-ahlung harlbaren Vemetzungsmii- 
teln, 

5 die oUgomeren und polymeren Verbindungen aus der Gruppe, besiehend aus statistisch, altemierend und blockanig 

aufgebauten, linearen, verzweiglen und kammarlig aufgebaulen, physikalisch, ihermisch, mil aktinischer Strahlung 
und thermisch und mit aktinischer Strahlung (Dual-Cure) harlbaren (Co)Polymerisaten von olefinisch ungesattiglen 
Monomeren, sowie Polyadditionsharzen und Polykondensationsharzen und 
die Tenside aus der Gruppe der Netzmittel 
10 ausgewahlt werden. 

21. Verwendung der Rheologiehilfsmiltel gemaB einem der Anspriiche 1 bis 17 zur Herstellung von Beschich- 
tungsstoffen, Klebstoffen und Dichtungsmassen. 

22. Verwendung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtungsslofife, Klebstoffe und Dich- 
tungsmassen physikalisch, thermisch, mit aktinischer Strahlung und thermisch und mit aktinischer Strahlung (Dual- 

15 Cure) hartbar sind. 

23. Verwendung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtungsslofife als Klarlacke 
und/oder als farb- und/oder effektgebende BeschichtungsstofFe fiir die Herstellung von Kiarlackierungen sowie ein- 
und mehrschichtiger, farb- und/oder effektgebender, elektrisch leitfahiger, magnetisch abschirmender und/oder 
fluoreszierender Beschichtungen verwendet werden. 

20 24. Verwendung nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtungsstoffe, Kleb- 

stoffe oder Dichtungsmassen flir das Lackieren, Verkleben und Abdichten von Kraftfahrzeugkarosserien und Teilen 
hiervon, Kraftfahrzeugen im Innen- und AuBenbereich, Bauwerken im Innen- und AuBenbereich, Tiiren, Fenstem 
und Mobeln sowie fiir das Lackieren, Verkleben und Abdichten im Rahmen der industriellen Lackierung von Klein- 
teilen. Coils, Contaioem, Emballagen, elektrotechnischen Bauteilen und weiBer Ware verwendet werden. 

25 
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